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(57) Abstract 

Elastic plug for containers, having a 
cavity (4) closed at the bottom by a wall (10) 
provided with one or more transverse cuts (20) 
which delimit sectors (22) separable when in- 
troducing a stem and which may be brought 
back to the closure position when removing 
them. The wall (10) presents an internal face 
(12) which defines a First conical concavity 
(16) which is coaxial with the cavity (4); the in- 
ternal face (12) has one or more transverse 
grooves (24) so that each cut (20) is situated in 
a transverse groove (24); and the bottom of 
each transverse groove (24) sinks when ap- 
proaching a peripheral groove whose bottom 



(30) communicates with the bottom of each transverse groove; in the face opposite to the internal face (12) a second concavity 
(16) is provided. The plug may be applied preferably to tubes and the like for clinical analysis. 

(57) Resumen 


Tapon elastico para recipientes, con una cavidad (4) cerrada inferiormente por un tabique (10) dotado de uno o mas cortes 
transversales (20) que delimitan sectores (22) separables al introducir un vastago y retornables a su position de cierre al retirarlos. 
El tabique (10) presenta una cara interna (12) que define una primera concavidad (16) de forma conica y coaxial con la cavidad 
(4); la cara interna (12) presenta uno o mas surcos transversales (24) de modo que cada corte (20) se encuentre en un surco tran- 
sversal (24); y el fondo de cada surco transversal (24) se ahonda al acercarse a un surco periferico, cuyo fondo (30) esta en comu- 
nicacion con el fondo de cada surco transversal; en la cara opuesta a la cara interna (12) se halla una segunda concavidad (16). 
Es de aplicacion preferente en tubos y similares para analisis clinicos. 
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TAPON ELASTICO PARA RECIPIENTES 
La invencidn se refiere a unas mejoras aplicadas 

a un tap6n el&stico para recipientes, particularmente 

tubos de ensayo y similares, comprendiendo una cavidad 

que presenta una boca superior y una superficie lateral, 

5 y que estS cerrada inf eriormente por un tabique dotado de 

por lo menos un corte transversal que deiimita sectores 

que se separan al introducir un vistago y que retornan a 

su posicion de cierre al retirar dicho vistago. 

Un tapon del tipo descrito ha sido dado a conocer 

10 por el propio solicitante por medio del modelo de 
utilidad esp.anol N 5 266*599, correspondiente a la patente 
US 4515.752. Este tapon segiin dicha patente resulta de 
uso satisf actorio , si bien para determinadas 
aplicaciones , es posible mejorar su eficacia. 

15 Las mejoras aludidas derivan de una conf iguracion 

que esU caracterizada porque dicho tabique presenta una 
cara interna que define una primera concavidad y una cara 
externa que define una segnriJia concavidad, siendo 
sustancialmente de forma c6nica y sustancialmente coaicial 

20 con la cavidad, presentando dicha cara interna por jo 
menos un surco transversal de modo que cada corte se 
encuentre en un surco transversal y el fondo de cada 
surco transversal aumenta progresivamente en sentido 
centrifugo su desnivel con respecto a la boca de la 

25 cavidad; y un primer surco perif§rico a dicha concavidad, 
dotado de un fondo en comunicaci6n con el fondo " de cada 
surco transversal; mientras que dicha segunda concavidad 
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es sustancialmente de forma c6nica y mas obtusa que dicha 
prim'era concavidad. 

Otras ventajas y caracteristicas de la invencion 
se aprecian a partir de la siguiente descripcion, en la 
5 que sin ningun caracter limitative, se relata un mode 
preferente de reaiizacion de la invencion, haciendo 
mencidn de los dibujos que se acompaiian. Los dibujos 
muestran: 

La Fig. I una vista en planta superior del tapdn 
10 eiastico objeto de la presente invencion; y 

la Fig. 2, a mayor escala, una seccion segun la 
linea II-II de la Fig. 1. 

El tapdn 2 esta realizado en un material 
altamente flexible, tal como caucho, un elastomero 

15 artificial o material analog©. Ssta destinado a 
introducirse parciaimente en el interior de un 
recipiente, en especial un tubo de ensayo o elemento 
similar, parti cularmente para la practica de analisis 
clinicos, que es contenedor de .muestras a analizar, 

20 reactivos y otros. 

Visto superiormente , se aprecia una cavidad 4 que 
presenta una boca 6 una superficie lateral 8 de forma 
general cilindrica: la cavidad esta cerrada inf eriormente 
por un tabique 10 que presenta una cara interna 12 y una 
25 cara externa 14. Dicha cara interna define una primera 
concavidad 16 que sustancialmente es de forma c6nica y es 
sustancialmente coaxial con la propia cavidad 
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4, presentando ur. vertice central 18 deprircido . 

Zl :abique 10 est a dot ado de un corte tranversai 
20 o pref erentemente de una plur alidad de cortes 
transversales 20 que afectan a todo el grosor del tabique 
5 y convercen en el vertice central 18. Pref erentem.ente 
es~ os ccrces 20 sen r adiales , est an alineados dos a des y 
r^is preferer.:e.?.er.te determinan una cruz ortogonal , tal 
cor.o so represent a en la rig. 1. 

Enure cada dos cortes 20, se delimit an sectores 

10 22, los cuales, debido a la elasticidad del material, se 
separ an cuando son presionados por la introducci6n.de un 
vasrago y que retornan a su posicion inicial de cierre al 
retirar dicho vastago; habitualmente el vastago es un 
tubo, pipeta o similar relacionada con la introduccion o 

15 ex-racci6n de licuido en un tubo de ensayo. tambien se 
preve el caso de un solo corte 20, de orientacidn 
diametral. que per mite igualmente el paso de un organo 
rigido, ral como el ap6ndice de una jeringa de 
inyecciones. 

20 La citada concavidad 16, favorece el 

deslizaisiento del v&stago hacia el vertice qentral 
deprimico 18. La pendiente de esta concavidad es de 
aproximadamente 17 grados sexagesimales . En dicha . cara 
interna 12 que define la primera concavidad 16, se 

25 encuentra por lo roenos un surco transversal 24 
pref erentemente en correspondencia con cada corte &: radial 
20, si bien puede ser distinto el ntimero de surcos gue el 
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de cones. Sn todo caso, un corte 20 se encuentra 
siempre er. un surco 24. Tales surcos 24 son 
preferen-emente de orientacion radial y a l estar 
alineados cos surcos radiales, componen un surco 
5 diametral. 

21 rondo 26 de un surco 24 asciende al acercarse 
al vertice central 18 o, dicho en otras palabras, el 
fondo 26 aumenta progresivamente en sentido centrifuge 
su desnivel con respecto a la boca 6 de la cavidad 4, de 
10 modo que todos los surcos se encuentran a una misma 
altura al converger en el vertice central IS. Se puede 
observar, por io tanto, que mi en tr as la primer a 
concavidad 16 aumenta su profundidad de la periferia 
hacia el centre los surcos transversales 24 aumentan su 
15 profundidad del centro hacia la periferia. 

La cara interna 12 presenta ademas un primer 
surco 28 periferico con respecto a la primera concavidad 
16. El fondo 30 del primer surco periferico 28 se halla 
en comunicacidn con el fondo .26 de los surcos 
20 transversales, si bien puede existir alguna. dif erencia de 
nivel entre ambos . como se indica mas adelante, 
pref erentemente este primer surco periferico es 
discontinuo. 

Por lo expuesto, se pone de manifiesto que en 
25 cada sector 22, dos surcos transversales 24 contiguos y 
una porcidn del primer surco periferico 28, delimitan 
divisiones 32 de conf iguraci6n general triangular, que 
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superiormente presentan una cara encerrada entre las 
aristas rectas cescender.tes 34 y la arista 35 en forma de 
arco. En caso de un surco transversal 24 unico de 
orientacion diametral, se delimitan dos divisiones que 
5 carecen de dicha conf iguracion triangular. 

Sstas divisiones 32 emergen a un nivel superior 
con respecio al fondo 30 de los surcos transversales 24; 
alio conduce a que ai ceder y separarse los sectores 22 
por entrar en contacto con una pipeta o similar que se 

10 introduce en le tubo cerrado por el tapon 2 , entran en 
contacto pane de la superficie de la pipeta y parte de 
la cara de la ccrrespondiente division 32 delimitada por 
las lineas 34, 36, precisamente la parte de dicha cara 
mas proxima al vertice central deprimido 18; sin embargo, 

15 la existencia de los surcos radiales 24 proporciona unos 
canales de aireacion que comunican el interior y el 
exterior del tube-, cuando una pipeta extrae o aporta 
alg\m liquido a su interior, con lo que se evitan 
depresiones o sobrepresiones en el interior del tubo. 

20 El primer surco periferico 28 disminuye, por lo 

menos en una parte de una zona anular, el' grosor del 
tabique 10 que cierra la cavidad 4. Esto facilita la 
flexion de las secciones 22 y correspondiente divisiones 
emergentes 32, en el momento en que las mismas son 

25 . sometidas a la accidn de la pipeta o elemento similar. 

Sin embargo si la aludida flexidn es excesiva, es 
pr&ccicamente la totalidad de cada una de las divisiones 


HO J/\ SUSTITl f.'PA 


WO 90/09330 


PCT/ES90/00008 


-6- 

32. con inclusion de zonas de ias mismas proximas a ia 
aris-a arqueada 35, la cuellega aestar en contact© 
con la superficie de la pipeta o similar. con lo cual la 
seccion util de los canales de aireacion se reduce en 
gran rr.edica . 

5 Para evitar este inconveniente , pref erenteaente 

para cada division 32 se encuentra por lo senos un nervio 
axial 33 que une la division 32 y la superficie lateral 3 

de la cavidad 4. Tambien se preve que por lo menos 

j 

alcunos de estos nervios axiales 38 se extiendan desde el 
10 fonco 30 del surco 28 hasta la boca 6 del tapdn 2. Sstos 
nervios se denominan axiales porque estan orientados 
sequn ia direccion del eje ideal del tapon; los mismos 
interrumpen el primer surco periferico 28 e impiden una 
flexion excesiva de las divisiones 32. 
15 ua extension preferente de tales nervios 38 hasta 

una disrancia de alrededor de 1 mm. de la boca 6, 
perrite que los espacios existentes entre nervios 
consecutivos actuen como canales de aireacion cuando el 
diametro de la pipeta que se introduzca sea- de dimension 
20 analoca a la del diametro de la propia cavidad. Ssta 
pequeiia distancia del extreme superior del nervio axial 
38 hasta ia boca 6 hace posibie que la cavidad 4 pueda 
recibir la aplicacion de un objeto circular de diametro 
apropiado, sin que esto suponga una disminucion 
25 apreciable del efecto de aireacion. 

Ademas, estos surcos 24, 28 son utiles para 
almacenar eventuales restos de liquido que hayan caido 
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dentro de la cavidad. Co ello se evita que estos restos 
de liquido se introduzcan de nuevo en el recipiente, con 
las posibles consecuencias de contagio. 

La cara externa 14 del tabique 10 define 
pref erentenente una segunda concavidad 40 , tambi£n de 
5 fern- a sustar.cialmen~e cor.ica, que es m£s obtusa que 
cicha primera concavidad IS, esto es, que la generatriz 
ideal de esta segunda concavidad 40 y el eje ideal del 
tapon forma un angulo (por ejempio de 84 3 sexagesimales) 
mas cercano al angulo recto que el angulo {por ejemplo 

ID 73°) que forma la generatriz ideal de la primera 
concavidad 16 con el mismo eje ideal del tapon. 

De esta conf ormaci6n resulta que sea 
sustanciaimente constante el grosor (alrededor de 1,5 mm) 
eel tabique 10, medido axialmente entre la cara externa 

15 14 y el rondo 26 de los surcos radiales 24. La 
concavidad citada f avorece una recuperacion del - tabique 
10 cuanco cesa de aplicarse sobre el mismo la pipeta 
deformadora. 

En algunas aplicaciones , resulta preferente <|ue 
20 exista un segundo surco perif§rico 42, con lo que 
disminuye el grosor de la parte por donde deben flexionar 
las secciones 22. 

Para que el tapon 2 quede fuertemente asegurado 
en el tubo correspondiente , existe una aleta 44 que 
25 circunda la boca 6 y dicha aleta 4 estd continuada, por un 
faldon periferico 46, de modo que la aleta 44 s-ea apta 
para recubrir la boca del tubo y el fald6n 46 sea apto 
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para recubrir ua rramo de la superficie lateral exterior 
del tube . 

En el faldon 46 y en la parte del tapon destinada 
a introducirse en el tubo, se encuentran relieves 48, 50, 
5 52 junto con er.trar.tes 54, 55 aptos para cooperar con 
elemenros coacpienentarios del tubo a fin de facilitar y 
asegurar la insercion del tapon 2. 

Una caracteristica particularmente interesante, 
es que la alera 44 y el falddn 46 presentan (en su 
10 superficie lareral externa) unos tramos laterales 58, 60 
pianos y axiaies (esto es paralelos al eje ideal del 
tapon), paralelos y opuestos entre si dos a dos; 
preferentemente estos tramos son dos pares ortogonales 
ente si, tal como se representa en el ejeroplo propuesto. 
15 La superficie de transicion entre dos tramos consecutivos 
puede ser redondeada o presenter una conf iguracion como 
la representada, susceptible de favorecer el asido del 
tapon sin que se produzcan resbalamientos . 

Una finalidad de dichos tramos pianos 58, 60 es 
20 para una adecuada sujecion y orientacidn del tapon 
mientras se efectuan los cortes 20; pref erentemente , el 
tapon se obtiene mediante una operacidn de moldeado que 
le proporciona su conf iguracion y posteriormente se 
precede a realizar los citados cortes 20, los cuales 
25 deben estar alineados con los surcos radiales 24. 

Esta exigencia de una determinada situacion 
relativa entre cortes 20 y surcos 24 results de mas facil 
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cuir.pl irr.i en uo con los citados tramos pianos 58 , 60, puesto 
que eri tal caso el tapon puede ser aprehendido entre dos 
ir-.ar.dibulas que ocasionan una correcta colocacion del 
•:apon durante la. practica de los cortes radiales 20. 
5 El tapon descrito permite acceder al interior del 

recipients.. tanto para extraer contenido como para 
aportarlo, sin separarlo del recipiente. Puede ser 
sometido a presiones internas de 2 Kg/cm o a vacios 
superiores a 58 mm de mercurio sin ningun detrimento. 
10 Ademas, permite habitualmente mis de 200 aperturas y 
cierres sin perder su correcta funcion obturadora. 

En consecuencia, su utilizacion implica un 
notable ahorro de mano de obra por su rapidez y 
simplicidad de roanipulacion . Por otra parte minimiza la 
15 posibilidad de contagios y evita accidentes por derrame f 
puesto que permanece constantemente tapado; adesnas es 
apto para ser transportado neumaticamente en el., interior 
del Hospital o centro similar. 


HOJA SUSTlTUiDA 


WO 90/09330 PCT/ES90/00008 


-10- 


X3IVINDICACI0N3S 
1.- Tap6n elastico para recipientes, 
particuiarmente tubes de ensayo y similares, 
comprendiendo una cavidad (4) que presenta una boca 
superior {6} y una superficie lateral (3), y que esta 
5 cerrada inf eriormente por un tabique (10) dotado de por 
lc mencs un corte transversal (20) que delimita sectores 
(22) que se separan al introducir un vastago y que 
retornan a su posicidn de cierre al retirar dicxho 
vas-ago, caracterizado porque dicho tabique (10) presenta 
10 una cara interna (12) que define una primera concavidad 
(6) y una cara externa (14) que define una segunda 
concavidad (40), siendo dicha primera concavidad (16) 
sustancialmente de forma conica y sustanciaL-nente coaxial 
con la cavidad (4), y presentando dicha cara interna (12) 
15 por lo menos un surco transversal (24) de moco que cada 
corte (20) se encuentre en un surco transversal (24) y el 
fondo de cada surco transversal (24) aumente 
progresivamente en sentido centrifuge su - desnivel con 
respecto a la boca (6) de la cavidad (49) ; y un primer 
20 surco periferico (28) a dicha concavidad (16), dotado de 
un fondo (30) en comunicacion con el fondo de cada surco 
transversal; mientras que dicha segunda concavidad (40) 
es sustanciaimente de forma conica y mas obtusa que dicha 
primera concavidad (16) . 

25 2 "" Tapon segun la reivindicacion 1, 

caracterizado porque dicho surco transversal (24) es 
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unico y de orientacion diametral y entre dicho . surco 
transversal (24) y porciones del primer surco periferico 
(28) se deiimitan unas divisiones (32). 

3.- Tapon segun la reivindicacion 1, 
5 caracterizado porque existen una pluralidad de surcos 
zransver sales (24} que son de orientacion radial y entre 
cada dos surcos (24) contiguos y una porcion del primer 
surco periferico (28) se deiimitan unas divisiones (32) 
de configuracion general triangular. 
10 4-- Tapon segun las reivindicaciones 2 o 3, 

caracterizado porque para cada division (32) existe por 
lo menos un nervio axial (38) de union entre la division 
(32) y la superficie lateral (8) de la cavidad (6) . 

5. - Tapon segun la reivindicacion 4, 
15 caracterizado porque por lo menos alguno de dichos 

nervios axiaies (38) de union se extienden desde el fondo 
(30) del primer surco periferico (28) hasta la boca (6) 
de la cavidad (4) . 

6. - Tapon segun la . reivindicacidn 1, 
20 caracterizado porque el grosor de dicho . tabique (10) 

desde la segunda concavidad (40) al fondo de cada surco 
transversal (24) , es sustancialmente constante. 

7. - Tapon segun la reivindicacion 1, 
caracterizado porque dicha segunda concavidad (40) 

25 presenta un segundo surco periferico (42) . 

8. - Tapon segun una de las xeivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque presenta una aleta (44) 


1 HOJA SUSTITUIDA 


WO 90/09330 


PCT/ES90/00008 


-12- 

que circunda la boca (6) de la cavidad {4) y dicha aleta 
(44) esta continuada por un falcon (46) . 

9. - Tapon segun la reivindicaci6n 8, 
caracterizado porque dicha aleta (44} y dicho faldon (46) 
definen una superficie lateral externa en la que se 

5 encuentran por lo menos dos tramos axiales (58, 60} 
opuestos, pianos y paralelos. 

10. - Tapon segun la reivindicacidn 9, 
caracterizado porque dichos tramos axiales (58, 60) 
opuestos constituyen dos pares de tramos ortogonales 

10 entre si. 

11. - Tapon segun una de las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque dicha cara interna (12) 
presenta dos surcos (24) diametrales y ortogonales entre 
si, existiendo un unico nervio axial (38) de uni6n para 

15 cada division (32) , el cual se extiende desde el fondo 
(30) del primer surco periferico (28) hasta una distancia 
de alrededor de 1 mm de dicha boca (6). 
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